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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PaGouas mporpamma «BBenenne B XHMHUIO» pa3padoTaHa Ha OCHOBE
[TpumepHOI MporpaMMBbl OCHOBHOTO 00IIIero o0pa3oBanus 1o xumuu u [IporpaMmMel
Kypca XUMHH JIJIsl 7 KJIaccoB 00111e00pa3oBaTeNibHbIX yupexaenuid apropos O. C.
["abpuensna u U.I'. OctpoymoBa «Xumusi. BBOAHBINA Kypey.

OcHo8HbIMU YeNAMU KYPCa ABNAIOMCA:

* MOJrOTOBKA YYaIIMXCs K U3yUYEHUIO HOBOT'O Y4eOHOT0 MpeaAMeTa « X UMHUSD;

* CO3JlaHHE€ TI03HABATEIHHON MOTHBAIMM K U3YYEHHIO y4eOHOro mpeamMera
«XUMU»;

dbopMHUpOBaHWEe Yy MIKOJHBHUKOB HA TIPOIMEAECBTUYECKOM YpPOBHE
JIMYHOCTHBIX, METAIIPEIMETHBIX U MTPEIMETHBIX TIAHUPYEMBIX PE3YJIHTATOB;
* Pa3BUTHE PACUYETHBIX U IKCIIEPUMEHTAIIBHBIX YMEHUN YUYaIIUXCS.

Kypc xumMum 0CHOBHOM IIKOJIBI IPEIJIATAETCSA U3Y4YaTh B JIBA 3TANa: B CTATHKE
— COCTaB, CTpoeHUE M (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEIECTB, U B JIUHAMUKE —
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB, 00YCIOBIEHHBIC X COCTABOM U CTpoeHueM. B 7-
M KJIAcC€ Yyualuecss 3HAKOMSTCA C COCTaBOM WU KJaccu(UKaluuenl BeIeCTB,
paccMaTpuBalOT CMECH BEIIECTB UM HUX COCTaB, U3Y4yalOT CIOCOOBI pa3jiesieHus
cMecell Ha OCHOBE (DU3MYECKUX CBOMCTB OOpa3yIOIIUX ATH CMECH KOMIIOHEHTOB.
Takum 00pazoM, Kypc XUMHH 7-T0 KJIacca peaiu3yeT 3HAYUTEIbHYIO YacTh IEPBOTO
JTara U3y4eHUs KOJIbHON JUCLUILINHBL.

Kypc moctpoeH Ha ujee peanuzalud MEXKIPEIMETHBIX CBSI3€M XUMHUU C
JPYTUMHU €CTECTBEHHBIMU JIMCIUILIMHAMH, BBEIICHHBIMA B OOyYEHHE paHee WIIU
MapaJyIeIbHO C XWUMHEHW, & TMOTOMY IIO3BOJISIET AKTYyaJW3UPOBATH XUMHUYECKHE
3HaHUS YyYalllUXCs, TOJYYEHHbIE Ha YpOKax MNPUPOJOBEJCHUS, OHOJIOTHH,
reorpadun, Gu3UKKM U Apyrux Hayk O mOpupojge. B pesynbraTe yMeHbIIAeTCs
MICUXOJIOTUYECKAs Harpy3Ka Ha YYalluXCs C MOSIBICHUEM HOBBIX IPEAMETOB. Takum
oOpazom, ¢popMupyeTcsi TOHUMaHUEe 00 UHTETPUPYIONICH PO XUMUU B CUCTEME
€CTECTBCHHBIX HAyK, 3HAYUMOCTH 3TOr0 MNpEeAMeTa JJisi YCIEHUIHOTO OCBOCHMS
CMEXHBIX JUCUUIUIMH. B KOHEYHOM cueTe Takas MEXIIPEIMETHAs WMHTETpalus
CIIoCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO €IMHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KApTHUHBI MUpPA YKE
Ha HayaJbHOM 3Talle U3y4YeHUS] XUMUHU.

B cooTBeTcTBUM C TpeOOBaHUSMU TOCYAAPCTBEHHOTO OOpPa30BaTEIBHOIO
CTaHIapTa B Kypce NOAYEPKUBACTCS, YTO XUMHUs — HAyKa SKCIIEPUMEHTAJIbHAas.
[ToaToMy B 7-OM Kjacce pacCMaTpUBAKOTCS TaKU€ METONOJIOTMYECKUE TOHSTHUS
y4eOHOro TMpeaMeTa, KaK HKCIEPUMEHT, HaOJI0JIeHUE, W3MEPEHHE, OIHMCAaHUE,
MO/JICJIMPOBAHUE, TUIIOTE3a, BHIBOJ.

[IpennoxxeHHbIM Kypc Kak B TEOPETHUECKOH, TaKk U B (PaKTHUECKON CBOEH
YaCTH MNPAKTUKOOPUECHTUPOBAH: BCE TMOHSTHUS, 3aKOHBI W TEOPHUU, A TaKKe
BAKHEHUIIIKE MPOLIECCHI, BEIIECTBA U MAaTEPUAJIBI TAIOTCS B IJIAHE UX MPAKTUYECKOTO
3HAYEHHUS], IPUMEHEHUS BEIIECTB B MOBCEAHEBHOM JKU3HU U MX POJIM B KUBOU U
HEKUBOM TIPUPOJIE.

3HaHWs, TOJIydaeMble YYaIlMMHCS Ha O5TOM JTane OOydYeHHus, CIyKar
pemIeHuIo 3aaud (OPMUPOBAHUS Y MIKOJIBHUKOB MEPBOHAYAIBHOTO, I[€I0CTHOTO
MPEJICTABJICHNS O MUpPE. B pe3ysbTaTe MpoIeneBTUYECKON MOArOTOBKU 10 XUMUHU



yyalyecs JOJDKHBI MOJYyYWTh MPEACTABICHUS O COCTaBE BEIECTBA, a TaKKe
MEepBOHAYAJIbHBIEC CBEACHUS O XUMHUYECKUX BJIEMEHTAaX, UX CUMBOJaX, XHMUYECKHUX
dbopmyax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BemecTBax. SApkue HakThl U3 UCTOPUN OTKPHITHHA
XUMUYECKAX OJIEMEHTOB, ITOMCKAa CIOCOOOB CO3/aHUSI HOBBIX COCIMHCHHM,
HEW3BECTHBIX MPHUPOIE, CBEACHUS O HEOOBIYHBIX CBOMCTBAX OOBIYHBIX BEIIECTB U
pasrajika MpUYUH MPOSIBICHUS UX YJAUBUTEIbHBIX CBOMCTB — BCE ATO BBI3BIBAECT
MHTEepec y yuamuxca. MHTepec K XMMHUU BO3HHUKAaE€T M B TOM clly4ae, Korja
yyaiyecs MOJy4aloT BO3MOXXHOCTb CAMOCTOSITEIBHO BBIMOIHAThE XUMUYECKUN
HKCIIEPUMEHT, MPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE UCCIEIOBAHMS, MPUOOpETass YMEHUS U
HABBIKM PAa0OTHI C XUMUUYECKOU MOCYI0H, peaKTUBAMHU.

3HAKOMCTBO YYalIUXcCsl C 3TUMH BOMPOCAMU IMO3BOJUT B CUCTEMATHUYECKOM
Kypce XUMHUU OOOCHOBAaHHO TMEPEHUTH K PACCMOTPEHUIO CBONCTB BEILIECTB U
XUMHUYECKUX SIBJICHUI B CBETE YUEHHUS O CTPOCHUH BEIIECTBA.

Vuebnuiui kypc cocmoum u3z cemu 83auMoC8A3aHHBIX MOOYIEU.

«ITpeameT XUMUU U METOJIbI €€ U3YUCHUSD,

«CTpoeHue BEIIECTB U UX arperaTHble COCTOSTHUS,

«CMmecH BelecTB, X COCTaBy,

«Du3nuecKue SIBJICHUS B XUMUW,

«Cocras BemiecTB. XUMHUYECKHE 3HAKU U (DOPMYJIIBD»,

«IIpocTeie BemecTBay,

«Cno>xHBIE BEUIECTBAY.

OO611ee ynco 4acoB, OTBEAEHHBIX ISl U3YUYCHHS MIPOTEIEBTHUECKOTO Kypca
XUMUU B 7 Kjacce coctaBisieT 17 yacos.

L]env uzyuenus nponedesmuueckoeo Kypca Xumuu: OJITOTOBUTD yYAIIIUXCS K
U3YUYEHUIO YUeOHOTO MpeAMeTa « X UMHUSD.

OcHoguble  3a0auu  U3Y4eHUus  HNPOnedeemu4ecKko20  Kypca — XUMUU:
dbopMUpOBaHUE Yy yHAIIMXCS XUMUYECKOW KapTUHBI MUPa KaK OpraHMYeCKON 4acTH
€ro LEeJIOCTHON €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI;

pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB, MHTEIJIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEM ydYalmxcsi B MpOLecCe M3YyYCHUST UMU XUMUYECKOW HAyKu U €€
BKJIaJia B COBPEMEHHBI HAYYHOTEXHUYECKHUM MPOrPeECC;

dbopMupoBaHHE BAXKHEUIIMX JIOTUYECKUX ONEpaluid MBIIUICHUS (aHAIN3,
CUHTE3, 0000IIeHNEe, KOHKPETH3allusl, CpaBHEHHUE M JIp.) B MPOIIECCe MO3HAHMS
CHUCTEMbl BaXXHEMIIMX TMOHATHM, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTAaBE, CTPOCHUU U
CBOMCTBaX XMMHYECKUX BEILIECTB;

BOCITUTaHUE YOEKIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE TTOJIYYCHHBIX 3HAHUMN U
YMEHUN 10 XMMHH SIBISIETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO JJig Oe30MmacHOn
paboTHI C BelIeCTBAMH M MaTeprajiaMu B OBITY M Ha MPOU3BO/ICTBE;

MIPOCKTUPOBAHKUE U peau3allnsl BBHIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI JIMYHOM
o0pa3zoBaTeILHON TPACKTOPUU: BIOOP Mpoduiis 00ydeHUs: B CTapIIeil MIKoJIe WU
npoeCCUOHAIBHOTO 00Pa30BaTEILHOTO YUPEXKACHUS, OBJIAJIEHUE KIIFOYEBBIMU
KOMIMETEHIUSIMHU (y4eOHO-TT03HABATEIbHBIMU, WH(POPMAIIMOHHBIMHU, I[IEHHOCTHO-
CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHKATHBHBIMU ).



COIEPKAHUE OBYUEHUSA
I'nasa 1. [IpegmMeT XMMHUH U METOABI €€ N3yUEHUSA

Ipeamer xumMun. 3HaueHUE XUMHUHU B )KU3HU COBPEMEHHOT0 ueioBeka. Temna
u BemiecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. [[puMeHeHue BelecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

SABjeHus, npoucxoasiue ¢ BemecrBamMu. Duznyeckue SBICHUS WU
XUMHUUYECKUE peakinu. BemiecTBa, yuacTByIOIME B pEaKIIUHA: UCXOJHBIC BEIIECTBA
U TOpOAYKTHl peakuuu. [Ipu3HakKu XUMHUYECKUX pEaKIUi: W3MEHEHUE I1IBETa,
BBINIAJICHUE WM PACTBOPEHHE OCAJKa, BBIJCICHUE Ta3a, BBIACICHUE WU
MOTJIOUIEHUE TEIUIOTHI M CBETA, OSIBJIICHHE 3aI1axa.

Habaonenue ¥ 3KcnepuMeHT B XHMMH. V3ydeHue IJIaMEHU CBEYH U
cnupToBKU. ['unoresa u BeiBoa. OdopmieHue pe3yabTaToB SKCIIEPUMEHTA.

Ilpakmuueckan paboma. 3HaKOMCTBO C J1a0OpPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[IpaBuiia TEXHUKH O€30MMaCHOCTH MpU paboTe B kKabuHeTe (J1TabopaTOpUM ) XUMHUH.

Jlemoncmpayuu. BuneopparmeHTsl U cnaiiapl « Eruner — poauHa XUMum.
Koutekuus CTEKIISIHHOM XUMUYECKOUM nocyibl. Komnekius u3nenui u3 arroMUHUA
U €ro cI1aBoB. [loyueHne yriekucioro ra3a u €ro B3auMoIeHCTBHE C U3BECTKOBOM
BOJIOM. BzammopelcTBHE pacTBOpa MHINEBOM COAbI C YKCYCHOHM KHCJIOTOM.
B3aumoseiicTBue pacTBOPOB MEAHOTO KyNopoca U HAIIATBIPHOTO CIHPTA.
[Toxuranue mepeTsIHON HUTH.

Jlabopamopnwie onvimot. VI3yueHne CTpOCHUA INIAMEHN CBEYU U CHUPTOBKHU.

I'nasa II. CTpoeHue BelecTB M UX arperaTHbie COCTOSTHUS

Crtpoenune BemecTB. bpoyHoBckoe paBwxkenue. Juddys3us. ATOMBL.
Monekynpl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YyueHHs. VOHBI.
BemiecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Arperathsie coctossnus BemectB. ['a3bl. XKunkoctu. TBEpabie BemecTna.
B3anmHble Tepexo/ibl MEXIy arperaTHbIMU COCTOSIHMSIMHA BELIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmumariusi) u aecyOauManiusi, KOHACHCAIUSI U UCTIapeHUE, KPUCTAJUTU3AIUS U
TIJIaBJICHUE.

Jemoncmpayuu. Jluddy3us nepmanranata kamus B Bozae. CoOupanue
npuOopa AJisl MOJTYUEHHUS ra3a U MPoBEPKa €ro Ha repMEeTUYHOCTh. BO3roHKa cyxoro
JBJ1a, Mo/1a WK HadTaauHa.

Jlabopamopnsie onvtmol. HaOmoneHnue 3a OpPOYHOBCKUM JIBHXKCHUEM
(nBmxkeHue dacTul Tymu B Bojae). Auddy3us KOMHNOHEHTOB [1€30/0paHTa B
Bo3nyxe. uddysus caxapa B Boge. ArperatHbie COCTOSIHUS BOIBI.

I'nasa III. Cmecu BenecTB, HX COCTAB

Yucrele BemiecTBa U cMecH. YKCThIE BElIECTBA U CMECU. [ OMOreHHbBIE U
reTeporeHHbie cMecu. ['a3000pa3Hbie, KUIKHUE U TBEPABIC CMECH.

I'azoBbie cmecu. Bo3nyx — mnpupoanas razosas cmech. CoctaB Bo3ayxa.
OObEMHAs 10151 KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH KaK OTHOIIEHUE 00bhEMa IAaHHOTO Ta3a
K 001emMy 00bEMy cmecu. Pacuérel ¢ UCTIOJIb30BaHUEM MOHATHUSL «O0BEMHAS OIS
KOMIIOHEHTa CMECH.

MaccoBasi 1011 pacTBOpPEéHHOro BemecTBa. [loHATHE O KOHIIEHTpaIUu
pactBopa. MaccoBasi [10JisI PAacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA KAaK OTHOIIEHHUE MAaCChl
PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA K Macce pacTBOpa. Pacd€Thl ¢ UCIIOIb30BAHUEM MTOHATHUSA
«MaccoBas JI0J1s1 PAaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY.



Ilpaxkmuueckaa paooma. 1lpurotoBieHue pacTBOpa € ONPEACTEHHOU
MacCOBOM J10JIEM pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

MaccoBas noJst npumecH. [lonsaTre o Texanyeckom o0Opasie, 00 OCHOBHOM
KOMIIOHEHTE U O IpuMecH. MaccoBast 1011 npuMecH. Pacuérel ¢ MCIIONb30BaHUEM
MOHATHUS «MAaccoBasi 10JS1 IPUMECH.

Jlemoncmpayuu. Paznuunsie oOpasibl Mpamopa. Kosekius MuHepanoB 1
TOpPHBIX MOpoA. BuaeopparmMeHT no oOHapy)eHUI0 00bEMHON JOJIM KHCIOPOAa B
Bo3nyxe. Bupeodparmentsl u cnaiapl MpaMopHbIX apredaxtoB. Komekius
OBITOBBIX, KOHAMTEPCKUX M MEIUIMHCKUX cMecei. OOpasibl MEAUIIMHCKUX H
MUIIEBBIX PACTBOPOB C YKa3aHWEM MacCOBOM 1011 KOMIIOHEHTa. BuneopparMeHTb
U CIIANIBI U3AEIIHA U3 BELMIECTB OCOOON YUCTOTHI.

I'maBa IV. ®u3uyeckue siBJIeHUsA B XUMUH

HexkoTtopsbie cioco0bl pa3aesieHusi cMeceil. Pazaenenue cmeceld Ha OCHOBE
pa3nuunii B (U3NUECKUX CBOMCTBAX X KOMIIOHEHTOB. OTCTanBaHUE U ICKAHTAIU.
LenTpudyrupoBanue.

PduiabTpoBaHHe B JiadopaTopuM, B ObITY M Ha IPOM3BOIACTBE.
OuibTpoBaHue U (HUIBTpaT. YCTaHOBKA s (DUIBTPOBAHUS U MpPAaBUIIA PaOOTHI C
Hel. beiToBble PUIBTPHI 1151 BOABL. AcopOLys. Y CTpOMCTBO MPOTUBOrasa.

JucTuinsinus, MM neperonka. J[ucTuimpoBanHas BOJa U €€ MOJTy4YCHHUE.
[leperonka negtu. HerenpoyKThl.

Ilpakmuueckan padoma. BplpamuBaHue KpUCTAJUIOB CONM (JOMAIIHUMI
skcniepuMeHT). [Ipaktuyeckas pabora. OuncTka MOBapEHHOM COJH.

Hemoncmpayuu. PasneneHne CcMecu IIOPOIIKOB JKejle3a U CEphl.
OrcTauBaHWe W JEKAaHTALMs HM3BECTKOBOIO MOJIOKA, WJIM B3BECH MeJla B BOJE.
Pa3neneHrne BOJHOM CMECH pacTUTEIBHOIO Macjia C ITOMOIIBIO JEIUTEIBHON
BopoHku. llenTpudyrupoBanme (Ha  ueHTpudyre wWId €  [TOMOIIBIO
Buseopparmenta). Komiekuus cinai1oB ObITOBBIX M TPOMBIIIUIEHHBIX TPHUOOPOB, B
KOTOPBIX MPUMEHSAETCA HEHTPUPYTUpOBaHUE. Y CTAHOBKA 171 (GUIIBTPOBAHUS U €€
pabora. Komiekiusi ObITOBBIX (PUIBTPOB. AACOPOIMS KyKYpPY3HBIMH MaJIOYKaMU
MapoOB Maxy4dux BemecTB. KoMK MOBSA30K M PECIUPATOPOB. Y CTAHOBKA IS
MEePEroHKU KUAKOCTe U e€ paboTa (MOJTydYeHHE IUCTWIIMPOBAHHOW BOJIBI).
Buneopparment «PekTuduKkalMoHHas KOJOHHa He(TenepepadaThIBaAIOLIErO
3aBojia U cxema e€ ycrporctBay. Komekus «HedpTs n HepTenpoyKTh».

Jlabopamopnvie onvimpl. @noTanys cepbl U3 CMECH C PEYHBIM MIECKOM.

I'naBa V. CocraB BemecTB. XumMmuueckue 3Haku U GopmyJibl

XuMHYeCKHe dJIeMeHThI. BemecTBa MOJEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpoeHHUsl. XUMUYECKUN BJIEMEHT KAaK OINPEACIEHHBIN BUJ aTOMOB. XHMHUYECKUE
AJIEMEHTHI B MPUPOJIE. DIIEMEHTHBIN COCTAaB IUIAHETHI 3eMJIS U €€ T€0JOTMYECKHUX
obonouek. IIpocTeie U ClOXKHBIE BemeCTBA. AJUIOTPONUS € aJUIOTPOIHBIC
Mo U (DUKALINH.

XuMHYecKHe 3HAKN U XUuMu4eckue popmyJibl. XUMUUYECKUE CUMBOJIBL, UX
MPOU3HOIIICHHE W Ha3BaHUS. DTUMOJOTMYECKHME Hayana Ha3BaHUW XUMHUYECKUX
anemeHToB. Tabnuia xumuueckux saeMentoB JI. . MenneneeBa u e€ cTpykrypa:
nepuo bl (0oJbIIME M Malible) W TpYyIIbl (IJ1aBHbIE U MOOOYHBIE MOATPYMIbI).
OTtaenbHbIE TPYMIBl XUMMUYECKHUX BJIEMEHTOB: ILIEIOYHBIE METAJUIbl, T'aJIOTEHBI,



OnmaropoaHble ras3pl. XuMmuueckue (opmysisl U QOpMyJIbHBIE — €IWHUIIBL.
Koaddunuents! u nunnexcol. MHpopmalus, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKUE CUMBOJIBI
U (OPMYJIBI.

OTHOCUTe/IbHBIE ATOMHAsi W MOJIEKYJsipHas Maccbl. OTHOCHUTENbHas
aTOMHas Macca Kak BEJIM4YMHA, IOKA3bIBAIOIIAs, BO CKOJIBKO pa3 Macca aroma
JAHHOTO 3JeMeHTa Ooiblie Macchl aroMa Bojaopoja. OTHOcHUTENnbHas
MOJIEKYJISIpHAss Macca U €€ Haxo)KJIeHue. MaccoBas J0Jid 3JIEMEHTA B CIOKHOM
BelecTse. JlononHurensHas nHGOpMaIKs, KOTOPYIO HECYT XUMUYecKrue GopMyIbl.

Jlemoncmpayuu. BuneodparmeHtsl u crnalapl  «OJEMEHTHBIM COCTaB
reoJIOTUYecKuX  00ojouek  3emum». AmoTponusi  Kuciopojga. Mojenu
(mapoctepxkHueBbie 1 CTioapra—bpurieda) Mosekyn paznud- 11 HbIX OPOCTHIX U
CIOXXHBIX BemlecTB. Tabmmma xumuyeckux odiaemeHToB [[. M. Menneneena
(kopoTkonepuoaHbIN BapuaHT). [lopTpeTs 15088 bepuemnyca u /. 1. Menaeneena.

I'naBa VI. IIpocTbie BemecTBa

Meramiabl. MeTtajuibl: XMMHYECKME DJIEMEHTBI M IPOCTHIE BELIECTBA.
MeTtanibl ¥ CIUIaBbl B HICTOPUM YEJIOBEYECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIM U JKEJIE3HBIN
BeKa. 3HaUCHUE METAJIJIOB U CcIIaBoB. OO1Me Gpuznueckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

IMpeacraBuresun merajioB. JKene3o. TeXHHUUECKH YHUCTOE WM XHUMUYECKHU
YUCTOE Kele30. JKeme30 — OCHOBa COBPEMEHHOM IIPOMBILIJIEHHOCTH U CEJIBCKOTO
xo03da1cTBa. CruiaBbl Kene3a: 4YyryHbl U CTaIH. [lepenenbHblil U TUTERHBIN YyTyHBI,
WX 3Ha4YeHUe. YTJIEpOoAHCTas W JIETUpPOBAaHHasl CTanH, ux 3HaueHue. [loHstue o
YEPHOU U LIBETHOW METAJLIIyPTUH.

Amomunuil. VcTopuss NOpPOMBIIUIEHHOTO  IMPOU3BOACTBA  AJIOMUHUA.
[IpuMeHeEHUE aTIOMUHUS HA OCHOBE CBOICTB.

307110T10. PoJib 30510Ta B HCTOPUM YEIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAILI FOBEIUPOB
Y ATaJOH MUPOBBIX JeHer. [[puMeHenne 3010Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero CBOMCTBa M MpUMEHEHHE. AJIJIOTPOIUS OJOBa: cepoe U Oenoe
0JI0BO. «OJOBSIHHASI UyMa».

Hemeramubl. IlonokeHme »ieMeHTOB-HEMeTalioB B TaOmume . U.
MenneneeBa. bnaropoansie rasel. AymoTponus Kuciopona. CpaBHEHHE CBOMCTB
IIPOCTBIX BEIIECTB METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.

IIpencraBurenu HeMeTALT0B. Docop U €ro aIOTPOIHbIE MOAUDUKALIUH.
CpaBHeHue CBOMCTB Oesoro u kpacHoro pocdopa. O6mactu npumeHenus docdopa.
Cepa u obnactu e€ mpuMeHeHus1. YTJIepO/1, €r0 aJUIOTPOITHBIE MOAU(pUKAIINHY (aTMa3
u TpaduT), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE. A30T, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Jemoncmpayuu. Konnekiuss METaUIOB M CIUIaBOB. BuaeodparMeHThl u
cnanapl «Mertajuibl U CIUIaBbl B UCTOPUM YyenoBeuecTBa». Komtekuus «HyryHsl u
cranuy». BuneodparmenTsl u cnaiiapl «XyJ0KECTBEHHbIE HU3JETUS U3 YyTryHa U
ctaym». Konnekius u3aenuii u3 alfoMUHUAS U €ro CIUTaBoB. BumeodparMeHTs u
cranasl «30J10TO — MAaTEPUAIT FOBEJIMPOB U MUPOBBIE IEeHbI'M». Kosutekuus nzaenui
u3 onoBa. Bupeodparment «llaguue». Komnekuuss HeMeTaquioB — MPOCTHIX
BelecTB. Buneopparment wunm cnailg «Kucnopom — BewmeCTBO TOpeHHs] U
neixanus».  [lomyuenue OGemoro dochopa W u3yuyeHHE €ro  CBOWMCTB.
BuneodparmeHTsl U cnaiiibl «AoTponus yriepoaa». Moaenu KpucTamuinyecKux



peméTok anmasa u rpadura. Komnekius « AKTUBUPOBAHHBINA YToJib U 00JIACTH €ro
npuMeHeHus». ['openue cepsl u pocdopa.

Jlabopamopnsie onvimpl. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH METAUIOB U
criaBoB. O3HAKOMIIEHUE C KOJUICKIIMEH HEMETAIIIOB.

I'nasa VII. CioxHble BelecTBa

BasnenTHOCTH. BameHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB OJHOTO XHMHUYECKOTO
AJIEMEHTa COCIUHSTBCA CO CTPOTO OMpPEACIEHHBIM YHUCIOM aTOMOB JPYroro
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEMEHTHI C MIOCTOSHHOW U IEPEMEHHON BAJIECHTHOCTHIO.
BoiBog dopmynel coenuHeHHMs TO BaJleHTHOCTH. HasBaHWe COeIMHEHHS I10
BAJICHTHOCTH.

Oxcuabl. Oxkcuabl U cnocod oOpa3oBaHus HX Ha3BaHUUA. OKCUABI
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIDHOTO CTpOeHHUs. Poilb OKCHIOB B NPHUPOIE.
[TapHukoBbIit A3 PEKT.

IIpencraBurenu okcuaoB. Bona, yriaekucinslii ra3, okcua kpemuusa(1V), ux
CBOMCTBA Y IPUMEHEHHE.

Kucaorsl. Kucnotsl, nx coctaB u kinaccudukanusi. KHcioTsl opraHnyeckue
u Heopranumyeckue. Muaukatopel. Tabnuna pactBopumoctu. ConsiHasg U cepHast
KHUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

OcnoBanusi. OcCHOBaHHWs, WX COCTaB M Ha3BaHWs. [ wuapokcorpynmna.
OcHoBaHusi pacTBOopuMbIe (IIEI0YM) W HEpacTBOpUMBIE. M3MeHEHHE OKpacKku
WHJMKAaTOPOB B IIEJIOYHOW cpene. ['MaApoKcUabl HAaTpus, KaJIWs U KaJdbLHs, HUX
CBOMCTBA Y IPUMEHEHHUE.

Coum. Conu, Ux cocTaB ¥ Ha3BaHHs. PacTBOopUMOCTh coiieil B Bojie. XIIOpu
HATpUs ¥ KapOOHAT KaJbIUs, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Knaccupuxanus HEOPraHUYEeCKHX BelleCTB. Bemiectna, ux
kinaccudukanmsa 1 MHoroodbpasue. IIpocTeie BelecTBa: METaIbI U HEMETAJUIBL.
CnoxHbIE BEIECTBAa: OKCUJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH.

Jemoncmpayuu. Konnexiusa oxcunoB. [amenune wusBectn. Bosronka
«cyxoro Jbaa». Komtekuus ocHoBanuii. Konmnekuus kucnot. MI3ameHenune okpacku
WHJIMKATOPOB B IIEJIOYHOM M KHUCJIOTHOM cpemax. [IpaBuiio pasbaBiieHHs] CepHOMU
KUCIIOThl. OOyTIIMBaHHE OPraHUYECKUX BEIIECTB M MAaT€PUAIOB CEPHON KUCIOTOM.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U cojiel B Bojie. Kosekius coeil.

Jlabopamopnuwsie onvimoel. 1lponyckaHue BbIIBIXAa€MOTO BO3JyXa 4epe3
U3BECTKOBYI0 Boay. FcciaegoBaHue pacTBOpPOB — KHCIOT — HMHAMKATOPaMHU.
HccnenoBanre pacTBOPOB MIECTOUYEH MHANKATOPAMH.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA KYPCA

JlesiTenbHOCTh 00pPa30BaTEILHOTO YUPEXKACHUS B 00yUeHUN XUMUU JOJKHA
ObITh HAINpaBJi€HA Ha JOCTH)KEHHE OOYYAIOIIUMUCS CIe0yIOuuUx JAUYHOCHHBIX
pe3yibmamoas:

Yuawuiics oonorcen:

3HamMb U NOHUMAMb: OCHOBHBIE HCTOPUYECKUE COOBITHSA, CBA3AHHBIC C
pa3BUTHEM XUMHH M OOIIECTBA; JAOCTM)KCHHUA B OOJACTH XMMHUHU U KYJIbTYpHBIC
TpaJAulMK (B YACTHOCTH, HAy4YHbIE TPAJUIIMHU) CBOEU CTpaHbl, OOLIEMUPOBbHIC
JOCTHKEHHUsSI B O0JacTH XHMMHM;, OCHOBBI 3J0pOBOT0O oOpa3a KU3HM; IpaBuUiia
MOBEJCHUSI B UPE3BbIUAMHBIX CUTYalUIX, CBA3AHHBIX C BO3JECHCTBUEM Pa3UUHBIX
BEIIIECTB; COIMAJIbHYI0 3HAYUMOCTh M COJEp)KaHHE MNpoQeccuid, CBA3aHHBIX C
XUMUEN; OCHOBHBIE MTpaBa U 00SI3aHHOCTH I'PaKJaHUHA (B TOM YHCIIE y4allerocs),
CBSI3aHHBIC C JMYHOCTHBIM, npodeccruoHanbHbIM u KU3HECHHBIM
CaMOOIIPEECIICHUEM;

UCnbiMvl8amy: IyBCTBO TOPAOCTH 33 POCCHICKYI0 XMMHYECKYIO HAyKy H
yBOXCHHE K UCTOPUU €€ Pa3BUTHS; YBOKECHUE M MPHUHATHE TOCTIKEHUN XUMUU B
MUPE; YBOKEHUE K OKPY>KAIOIUM (YUaIIUMCS, YIUTEIISIM, POAUTEIISM U Jp.) — YMETh
CIlyIIaTh W CIIBIIIATh MapTHepa, MPHU3HABaTh MPaBO Ka)XJOTO Ha COOCTBEHHOE
MHEHHE U TPUHUMATh PEHICHUS C YYEeTOM TMO3WIMH BCEX YYaCTHUKOB;
CaMOYBaXCHHE U HYMOLIMOHAIbHO-TIOIOKHUTEIFHOE OTHOILIIEHHE K ce0e;

npU3HaA8amy.: IEHHOCTD 3JI0POBbs (CBOETO U IPYTHUX JIOJIEH ); HEOOXOIMMOCTh
CaMOBBIPAKEHUS, CAMOPEATIN3alli1, COUUAIbHOIO IPU3HAHMS,

0co3naéams: TOTOBHOCTb (MJIM HETOTOBHOCTh) K CaMOCTOSITEJIbHBIM
NOCTyIIKaM M JEMCTBUSIM, NPUHATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a MX Ppe3yJbTaThl;
TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTh) OTKPBITO BBIPAXKAaTh U OTCTAWBATh CBOIO MO3UIIUIO
Y KPUTUYHO OTHOCUTHCS] K CBOMM IMOCTYIKaM;

npossensams. T0OPOKENATeTLHOCTD, JOBEPHE M BHUMATEIHHOCTh K JIIOJISM,
TOTOBHOCTh K COTPYAHMUYECTBY U JPYXO€, OKa3aHUIO MOMOINU HYXAAIOIIUMCS B
HEM; yCTONYMBBIM O3HABATEbHBIN HHTEPEC, MHULIMATUBRY U JIFOOO3HATEIBHOCTD B
U3YYCHUH MHUpa BEIIECTB W PEAKIHil; IeIeyCTPEMICHHOCTh U HACTONYMBOCTH B
JOCTHKEHHUH 11eJIeil, TOTOBHOCTh K IMPEOJOJICHUIO TPYAHOCTEH; YOSKIEHHOCTh B
BO3MOXXHOCTH TIO3HAHUSI MPUPOIBI, HEOOXOAUMOCTH Pa3yMHOTO HCIOJIb30BAHUS
JOCTHKEHUI HAyKW M TEXHOJOTUH 7Sl pa3BUTHsI 0OIIIECTBa;

YyMemby: yCTaHABJIMBATh CBS3b MEXKAY LIETbI0 M3YyUYEHUS XUMHUU U TeM, AJIs
4ero OHa OCYUIeCTBIIsIeTCS (MOTHMBaMH);  BBIINOJHATh  MPOTHOCTUYECKYIO
CaMOOIICHKY, PETyJIMPYIONIyI0 aKTUBHOCTb JMYHOCTH Ha 3Tale €€ BKIIOYCHHS B
HOBBIA BUJ JEATEIbHOCTH, CBSA3aHHBIN C HayajJOM H3yY€HHs HOBOIO Y4YEOHOTO
npeaMeTa — XMMUU; BBITIOJHATH KOPPUTHPYIOUIYIO CAMOOIICHKY, 3aKII0YAIOIIy0Cs
B KOHTpOJIE 3a TPOIECCOM M3YUYEHHS] XHUMHM M BHECEHUU HEOOXOIUMBIX
KOPPEKTHUBOB, COOTBETCTBYIOUIMX JTallaM M CHOCO0aM HM3ydeHHUs Kypca XUMUH;
CTPOUTHh KU3HEHHBIE W TMPOQPECCHOHANBHBIE IJaHBl C YYE€TOM KOHKPETHBIX
COLIMAJTbHOMCTOPUIECKHUX, MOJUTHICCKIX U SKOHOMUYECKHUX YCIOBUH; OCO3HABATh
COOCTBEHHBIC IIEHHOCTH M MX COOTBETCTBHE NMPUHUMAECMBIM B JKU3HH PEIICHHSIM;
BECTH [IMAJOr Ha OCHOBE PAaBHONPABHBIX OTHOIICHWA W B3aWMHOTO YBaXXCHHS;
BBIJICTISITh HPABCTBEHHBIM ACHEKT TOBEIEHUS M COOTHOCHTH IMOCTYNKH (CBOM W



JPYTUX JIOJEI) U COOBITHSI C MPUHSTHIMUA 3THUECKUMU HOPMaMHU; B MPEJIeIax CBOUX
BO3MOXXHOCTEM MPOTUBOJAEHCTBOBATh JIEUCTBUAM U BIUSHUSM, MPEIACTABISIONIUM
yTPO3Y JKHU3HU, 3JOPOBBIO U 0€30MTaCHOCTH JIMYHOCTH M OOIIIEeCTBA.

Memanpeomemuovimu pe3zyibmamamu 0OCBOCHUS BbITYCKHUKAMU OCHOBHOM
IIKOJIBI POTPAMMBI IO XUMHH SIBIISTFOTCSL:

® OmpeneNsITh NPOOJIeMBbI, T. €. yCTaHaBIMBAaTh HECOOTBETCTBHUE MEXKIY
KeTaeMbIM U JIEHCTBUTEIBHBIM;

® COCTaBJISITh CJIOXKHBIN TIJIaH TEKCTA;

® BJIAJICTh TAKUM BHUJIOM U3JI0KEHUS TEKCTa, KAK TOBECTBOBAHUE;

® 110]1 PYKOBOJICTBOM YUHUTEJISl TPOBOJUTH HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIIO/ICHHE;

® 110/ PYKOBOJICTBOM YYHTEJS O(DOPMIISITH OTUET, BKITFOYAIONTUN OMHCAHUE
HAOJIOICHUS, €70 PE3yJIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

® CITI0JIb30BaTh TAKOW BUJI MBICIEHHOTO (MI€aIbHOT0) MOACIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJEIMpOBaHUE (HA MpUMEPE 3HAKOB XHUMHYECKUX HJIIEMEHTOB,
XUMHUUYECKUX (POpMYI); UCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MAaTEPUABHOTO (IIPEIMETHOIO)
MOJICTUPOBaHUs, Kak (PU3NYECKOe MOJACIMPOBaHUE (HA MPUMEPE MOJCTUPOBAHUS
aTOMOB U MOJIEKYJI);

® [10JTy4aTh XUMUYECKYIO0 HH(POPMAIHIO U3 PA3ITMYHBIX HCTOYHUKOB;

® OMpeENIATh OOBEKT U aCIEKT aHaIn3a U CUHTE3a;

® OIpENEIsATh KOMIOHEHThl 00BbEKTa B COOTBETCTBUU C aCMEKTOM aHaln3a U
CUHTE3a;

® OCYILIECTBIISTh KAUECTBEHHOE U KOJWYECTBEHHOE ONMKHCaHUE KOMIIOHEHTOB
00BEKTa;

® ONpEJEATh OTHOLIEHUSI OOBEKTAa C APYTMMHU OOBEKTAMMU; ® ONPEACIATH
CYIIIECTBEHHbIE MMPU3HAKU O0BHEKTA.

Ilpeomemnvimu pe3ynromamamu OCBOCHUS BBITYCKHHUKaMH OCHOBHOM
IIKOJIbI POTPAMMBI IO XUMUHU SIBJISTFOTCS:

® UCIOJIb30BaTh IMPU XAPAKTEPUCTUKE BEIISCTB TMOHATUS: «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XHUMUYECKHI D3JIEMEHT», «XUMHUYECKUU 3HAaK, WU CHUMBOIDY,
«BEUIECTBOY», «IIPOCTOE BEILECTBOY», «CJIO0KHOE BEILIECTBOY», «CBOWCTBA BEIIECTBY,
«XUMHUYECKHE SBICHUSD», «(DU3NUECKUE SBICHUS, «KOIDPUITUESHTH), « UHICKCHI»,
«OTHOCUTEJIbHAs aTOMHasi Macca», «OTHOCUTENIbHAS MOJICKYJISIpHAs Maccay,
«MaccoBasi JIOJS DJIEMEHTA»; 3HaTh: MPEIMEThl W3YyUECHHS €CTECTBEHHOHAYUHBIX
JTVCLUIUIMH, B TOM YUCJe XUMUU; xumudeckue cuMBodbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe,
H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUA U NPOU3HOIIICHUE;

e KaccU(pUIUPOBATH BEIIECTBA MO COCTABY HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

® pa3nuyaTh: TEJa U BEIIECTBA; XUMUUYECKUI 3JIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO;

® ONUCHIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHUSI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHbBIE
aTOMBI, TIPOCTBIE BEIECTBA, CJOXHBIE BEIIECTBA); TaOIMYHYIO (opMy
[leproguyeckoid CUCTEMBI XMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB; IIOJOKEHHE JJIEMEHTa B
tabnuie [[. . MennaeneeBa, nCMonb3ys TOHITHUS IIEPUOMI», KTPYIINAY, «TIaBHAS
MOATPYIINa», «IMOO0OYHAs TOATPYIINA»; CBOWCTBAa BEIIECTB (TBEPABIX, KUIKHX,
ra3zo00pa3HbIX);



® OOBSCHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKHUX SIBICHUH (C TOYKM 3pEHHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUSHUS) U X TIPUHITUITHATBHOE OTINYHNE OT (PU3NIECKUX SIBJICHUM;

® XapaKTEepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/Ibl U3yUEHHUS €CTECTBEHHBIX TUCUUILITUH
(HabnroieHne, SKCIEPUMEHT, MOJEITUPOBAHUE); BEIIECTBO MO €ro XMMHYECKOM
¢dbopMyIie coriacHO MIaHy: Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, TUII BellecTBa (IIPOCTOE WIIH
CIIOHO€), KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCUTENbHAas MOJIEKYJIIpHAs Macca,
COOTHOILIEHHE MAcC 3JIEMEHTOB B BELIECTBE, MACCOBBIE JI0JIH AJIEMEHTOB B BEIIECTBE
(711 CIOKHBIX BEHIECTB); POJIb XUMHUHU (TIOJIOKHUTEIBHYIO U OTPUIIATEIBHYIO) B
YKU3HH YEJIOBEKa, apryMEHTHUPOBATh CBOE OTHOIIICHUE K 3TOM TpoOIeme;

® BBEIYKCIISITH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MACCOBYIO
JIOJIF0 XUMUYECKOT0 JIEMEHTA B COCIMHEHUSX;

® [IPOBOJIUTH HAOJIOJICHUSI CBOMCTB BEILIECTB U SIBJICHUM, TPOUCXOMSIIUX C
BEILIECTBAMU,;

® cO0JII0/1aTh MpaBUIIa TEXHUKHU O€30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUN HAOIIOCHU N
1 1a00paTOPHBIX OMBITOB.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

KounyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB M TeM (undgposbie)
Ne i/mn Kourpoubusie IIpakTHueckue
NMporpamMmbl Bceero o0pa3oBaTejibHbIE
padoThI padoThI

pecypchbl

[Ipenmer XuMuU U METOJIBI €€ ) | bu6mmoreka [JOK
W3yUYEeHUS https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

CrtpoeHue u arperaTHbie COCTOSIHHS | bubnuotexa [JOK
BEIIIECTB https://m.edsoo.ru/7f41837¢

CMecH BelecTB, UX COCTaB 3 1 bubmmorexa [IOK
’ https://m.edsoo.ru/7f41837¢

dusnyeckue IBICHUSI B XUMUH 2 1 bubmmorexa [OK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢

CocraB BemiecTB. XUMHUYECKUE 3HAKU U 3 | bubnuorexa [JOK
(hopMyIIBL. https://m.edsoo.ru/7f41837¢

[IpocTeie BemecTBa 2 bubmorexa HOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢c

CII0’KHBIE BElleCcTBa 4 1 bubmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837¢

OBHIEE KOJIMYECTBO HACOB I10 ITPOT'PAMME 17 2 3
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YYEBHO-METOINYECKOE OBECIIEYEHHUE
OBPA3OBATEJBHOI'O ITPOIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPUAJIBI 1JIS1 YYEHUKA
["abpuensu O. C. BBoaublil kype B xuMmuto 7 kiacc. [IponeneBruueckuii Kypc.

M.: HIpoda, 2017, 159 c.

METOANYECKUE MATEPHUAJIBI JJISA YUUTEJISA
["a6puensn O. C. BBoauslii kypce B xumuto 7 kiacc. [IponeaeBruyeckuii Kypc.
M.: lpoda, 2017, 159 c.

[Mabpuensn O. C., Akcenosa 1.B., Octpoymon W.I'. Xumus: Metoauueckoe
nocobue k yueonuky O.C. 'abpuensina, .I'. OctpoymoBa, C.A. CnankoBa. M.:

[IpocBemenue, 2023, 142 c.

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCbI
N PECYPCBI CETH UHTEPHET

bubmuoreka [{OK https://m.edsoo.ru/7f41837¢
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